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Quorum sensing (QS) é um mecanismo de comunicagdo celular utilizado por bactérias para
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coordenar seu comportamento em resposta & densidade populacional. Quando as bactérias atingem uma
densidade minima especifica, elas iniciam um processo de comunicagé&o através da produgdo e detecgdo
de moléculas sinalizadoras chamadas autoindutores. Esses autoindutores permitem que as bactérias

comuniquem informag8es sobre sua populagdo, possibilitando uma coordenagdo eficiente de
comportamentos coletivos.

O QS ¢ crucial para as bactérias regularem a expresséo de genes especificos em resposta as
condi¢des do ambiente. Por exemplo, as bactérias podem coordenar a expresséo de genes envolvidos na
formacdo de biofilmes, estruturas que ajudam na adeséo e prote¢do das bactérias em superficies, e na

producdo de toxinas. Essa capacidade de comunicag@o e coordenacgé@o permite que as bactérias
respondam de maneira adaptativa ao seu ambiente, ajustando seu comportamento coletivo conforme
necessdrio para maximizar sua sobrevivéncia e eficacia em diferentes condigdes ambientais.

A producao elevada de sebo induzida por andrégenos é a causa do bloqueio da unidade
pilossebdcea, criando um ambiente anaerébico, abundante em dleo, que possibilita a proliferagdo
aumentada de bactérias da acne. As bactérias da acne aumentadas, através dos processos de produgdo
do autoindutor (Al-2) e quorum sensing, formam e liberam biofilmes e fatores de viruléncia como

padrées moleculares associados a patégenos (PAMPs). Um desses PAMPs, os peptidoglicanos, ativam
os receptores tipo Toll (TLRs) e estimulam a expressdo de citocinas inflamatérias. Devido a essa
resposta imune inflamatéria, a acne é formada e estimulada. A perturba¢cdo do Quorum Sensing é um
mecanismo avangado para enfraquecer a viruléncia das bactérias da acne.

Os materiais existentes para tratamento da acne s&o principalmente agentes antimicrobianos
destinados a destruir as bactérias da acne. Isso resulta na ocorréncia de fraquezas como ressecamento
da pele e aumento da resisténcia antimicrobiana. Portanto, a Dermalab estabeleceu um novo paradigma
através do desenvolvimento de um tratamento com efeito Anti Quorum Sensing, que pode resolver as
limitagdes dos tratamentos antimicrobianos existentes.

« MECANISMO - P. acnes vs Quorum Sensing
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QS CONTROL AC - Qérum Sensing Control

T

Os efeitos sinérgicos das propriedades antibacterianas extraordindrias do Korean Red Pine
combinadas com as propriedades de preservagdo biolégica do Lactobacillus sakei.

O Korean Red Pine, como uma é&rvore nativa da Coreia, é mencionado nos "Principios e Pratica da
Medicina Oriental" (chamado de "Donguibogam"), como tendo uma esséncia t&o especial que nenhuma
parte dela deve ser desperdicada. Suas aplicagdes antibacterianas sdo excepcionais, aumentando a
imunidade contra acne. J& o Lactobacillus sakei, um microorganismo especialmente benéfico para o
corpo humano, cria um ambiente écido que impede e controla o crescimento bacteriano. Dessa

forma, ele suprime a propagagdo de vdrias bactérias e revitaliza componentes ativos.

QS Control controla a acne inflamatéria ao interromper a comunicacao celular de célula para
célula (Quorum Sensing - QS) nas bactérias P. acnes.

AVALIACAO DE EFICACIA
1. INIBICAO NA SINTESE DE AUTOINDUTOR - 2 (IN-VITRO)

O autoindutor - 2 (Al-2) é um membro de uma familia de moléculas de sinalizagdo usadas no quorum
sensing (sensacdo de quorum). Essa molécula desempenha um papel crucial na comunicagdo entre
bactérias, permitindo que elas coordenem comportamentos coletivos em resposta & densidade
populacional.

Protocolo: A P. acnes foi cultivada por 72 horas em condi¢des anaerdbicas a 37°C na presenca de QS
Control AC. Durante esse periodo, a produgdo de Al-2 foi medida utilizando o ensaio de Ellman.

Al-2 production (%)
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ol I I J A sintese de Al-2 foi reduzida em 45%

Pacnes 1% 2%
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2. |N|B|CAO DA ATIVIDADE DA ENZIMA LUXS (IN-VITRO)
A enzima ribosil-homocisteina liase (LuxS) estd envolvida na sintese do autoindutor Al-2, que
desempenha um papel crucial no quorum sensing.

Protocolo: As proteinas de P. acnes e S-adenosil-homocisteina (SAH) foram cultivadas durante 1 hora em
condigdes anaerdbicas a 37°C na presenga do QS Control AC. A atividade da enzima LuxS foi medida
usando o ensaio de Ellman.

120

80 -49%
0.1 I I . A atividade da LuxS foi reduzida em 49%

P acnes 1% 2%

LuxS activity (%)

&2 Nutrifarm

bem-viver sem medida




3. INBICAO DA FORMACAO DE BIOFILME (IN-VITRO)

Os biofilmes desempenham um papel importante na patogénese de muitas infecgdes humanas. As
cepas de P. acnes podem formar biofilmes altamente resistentes em diversos biomateriais.

Protocolo: O P. acnes foi cultivado por 72 horas em condi¢gdes anaerdbicas a 37°C na presenga do QS
Control. A formagéo de biofilme por P. acnes foi avaliada usando o ensaio de cristal violeta.

L J

l%% A formacéo de biofilme foi reduzida
I I em 38%

T
Racnes 1% 2%
QS CONTROL AC

4. REDUCAO DA EXPRESSAO DO TLR-2 (IN-VITRO)

O receptor tipo Toll (TLR) 2 é uma classe de proteinas que desempenha um papel fundamental no
sistema imunoldgico inato. Ao estimular o TLR 2, o sistema imunoldgico inato é capaz de reconhecer
componentes microbianos e, em seguida, induzir a secre¢do de citocinas/quimiocinas na acne.

Biofilm formation (%)
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Protocolo: Culturas de queratinécitos epidérmicos humanos (HaCaT) foram incubadas por 48 horas a
37°C com 5% de CO2 na presenca do controle QS AC com cultura de caldo de P. acnes a 1000 ppm. Os
niveis de expressdo de proteinas foram analisados por Western blot.
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5. REDUCAO DA EXPRESSAO DO TNF-ALFA E IL-1 ALFA (IN-VITRO)

O fator de necrose tumoral alfa (TNF-a) é uma proteina de sinalizag&o celular (citocina) envolvida na
inflamag&o sistémica. A interleucina 1 alfa (IL-1a) é responsavel pela produgéo de inflamagéo.
Protocolo: Culturas de queratinécitos epidérmicos humanos (HaCaT) foram incubadas por 48 horas a

37°C com 5% de CO2 na presenga do QS Control AC com caldo de cultura de P. acnes a 1000 ppm. Os
niveis de expressdo de mRNA foram analisados por RT-PCR.
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6. GERENCIAMENTO DA ACNE

O estudo clinico foi realizado com 8 voluntdrios (homens e mulheres) com idades entre 14 e 27 anos. Os
voluntdrios aplicaram um agua de limpeza contendo 2% QS Control AC duas vezes ao dia durante 14

dias.
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Em apenas 14 dias de tratamento QS Control AC apresentou resultas
significativos na reducédo da inflamacéo da acne

() INFORMAGAO TECNICA

INCI NAME: ButyleneGlycol (and) Water (and) Hydroxypropyl Cyclodextrin (and) Dipropylene Glycol (and)
Pinus Densiflora Leaf Extract (and) Lactobacillus Ferment

CONCENTRACAO: 2%
SOLUBILIDADE: hidrossoldvel.

APLICAQI\O: cremes, lo¢des, géis, gel-creme, sérum.
AREA DE APLICACAO: face
FORMULACAO: adicionar o ativo abaixo de 45°C.

pH: Deve-se evitar pHs extremos (muito baixo e muito alto), entretanto é estavel em pH 5-9 nas

concentragdes indicadas na literatura.

INCOMPATIBILIDADE: n&o hd incompatibilidade registrada.

‘ REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

MATERIAL DO FABRICANTE: Dermalab

‘ SUGESTAO DE FORMULA

PDRN....ooiiiiiiiiee e 0,5% QS CONTROL AC.....ooooiiiii 2,0%
QS CONTROL AC...oi 2,0% ACTIBIOME....cooviiiiiiiicieieeee 1,0%
ACTIBIOME ..o 1,0% DERMAWATER. ..o 5,0%
PIGMENTO KIWI oo 2.5% SIST. CONSERVANTE......ccoiviiiiiienn. QS
BASE SERUM QSP.. . 20 G AGUA QSP...coiiiiiieeeeeeee 30 G
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